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Olimpiada Interdisciplinara Stiintele Pamantului
Etapa nationala — Editia a XXIV-a, Vilenii de Munte 2022
Subiect proba practica
Fizica

La FIZICA, proba practici este formati din dousi pérti. in prima parte este vorba
despre prelucrarea unor_date experimentale iar in cea de-a doua parte — despre
efectuarea unor masuratori de unghiuri (referitoare la fenomenul de refractie al unor
raze de lumina).

Partea I-a: Conservarea fructelor (15 puncte)

Fructele plantelor, arbustilor sau arborilor, sunt si ele roade ale Pamantului. O mare
parte dintre acestea sunt comestibile. Pentru a le pastra calitatile nutritive un timp cat mai
indelungat, fructele pot fi prelucrate in multe feluri (uscare, compoturi, dulceturi). La o fabrica
de conserve, unde se produc diferite sortimente de dulceatd (recunoscute ca traditionale,
romanesti, in Uniunea Europeand), exista un recipient de mari dimensiuni, cu volumul de 60
de litri, confectionat din material inox, 1in care, prin amestecare, pentru a se ajunge la
concentratia doritd, se prepara siropurile unor dulceturi.

In recipient, peste o prima portie de sirop, cu densitatea p,, un tehnician (specializat) al
fabricii a introdus, amestecand in permanentd, o a doua portie de sirop, cu densitatea p, si,
in cele din urma, o a treia portie de sirop, cu

(g/cm?)

densitatea p,. Dupa parcurgerea celor trei etape 14 A mediu "~

ale intregului proces, tehnicianul a intocmit
graficul din figurd in care este redatd dependenta
densitatii medii a siropului (substantei) realizat de
volumul de lichid véascos din recipient. Un
moment de neatentie a facut insd ca peste zona 1,2 | :
mediana a graficului sa se verse o cantitate .
insemnatd de dulceatda (de afine, inchisa la 1 3 : : ; ; : V’a_jm
culoare) si astfel, o parte din informatia de pe 0 5 10 15 20 95 3'0>
grafic, nu a mai putut fi utilizatd. Folosind acest

»grafic patat” vi se cere:

a). Sa determinati, 1n kilograme, masele m,, m, si m,ale portiilor de sirop cu densitatile
p1, P, Slrespectiv p,, care s-au introdus succesiv in recipient.

b). Sa determinati, in grame/cm?®, densitatile p,, p, si p,ale portiilor de sirop care s-au
amestecat pentru obtinerea siropului final.
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c). Sa aflati volumul V,, in dm®, de sirop din recipient, in momentul in care densitatea

sa medie a avut valoarea p, = 1250 kg/m3.

Partea Il-a: Studiul refractiei razelor de lumina si al reflexiei totale (10 puncte)

La trecerea luminii prin interfata plana a doua medii transparente diferite, cu indicii de
refractie n, si n,(>n,) se petrece fenomenul de refractie a luminii si, in anumite situatii,

fenomenul de reflexie totala.

Pentru a rezolva cele doud probleme pe care le vom enunta mai jos (A si B), aveti la
dispozitie urmatoarele materiale: o coald de carton alb, format A4, cu doua desene, A si B
(vezi mai jos) pe care va trebui sa le completati in mod inteligent, utilizdnd un raportor si o
rigld cu gradatii.

Mediul n,
(%)
J
/
; P
Mediuln, ~—_ |
®
Mediul n,
|
it R /’/ v' (Z)
‘.\\ /1/ P /// / |
k /
RZ// //’
& g
\ // e i
3
Mediul n, ]
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Problemele experimentale de solutionat sunt urmatoarele:

A. Pentru o raza de lumina incidentd, venind din mediul 1 (mai putin refringent) spre
mediul 2 (mai refringent) pentru care unghiul de incident ia valorile i=15° (sin15° =
0,26),309,45%,60°,75%(sin 75° = 0,97) , determinati unghiul de refractie corespunzator (
r=?), folosind rigla si raportorul.

B. Cénd raza de lumina incidenta vine dinspre mediul 2 (mai refringent) spre mediul 1
(mai putin refringent) , aflati unghiul de refractie (r=?) in cazul in care unghiul de incidenta
are valorile i=15° 30°, folosind rigla si raportorul. De asemenea, determinati valoarea
unghiului de incidenta limita ( /), dincolo de care (i > ¢) apare reflexia totala.

Referitor la cele doud desene facem urmatoarele precizari :
» dreapta (£) desemneaza interfata dintre mediile 1 si 2;

» punctul I este centrul celor doua semicercuri dar si punctul de incidenta al razelor ce
vin spre interfata din mediul 1 (in cazul A), respectiv din mediul 2 (in cazul B) ;

» razele R, si R, ale celor doua semicercuri sunt direct proportionale (acelasi factor
de proportionalitate !) cu indicii de refractie n, si respectiv n,, ai celor doua medii.

Folositi cartonul pus la dispozitie pentru completarea cu mersul razelor de lumind pe
desenele A si B si efectuarea masuratorilor.

Pe coala de concurs va trebui sa descrieti metodele utilizate, sa le argumentati din punct
de vedere stiintific si cu rezultatele obtinute din masuratori sa completati tabelele I si II.

Tabelul |

(rezultatele pentru punctul A)

i=15° | r=
i=30° | r=
i=45° | r=
i=60° | r=
i=75° | r=
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Tabelul Il
(rezultatele pentru punctul B)
i=15° | r=
i=30° | r=

/=

Subiectul a fost propus de:

| PROF. UNIV. DR. FLOREA ULIU | Facultatea de fizica, Universitatea din Craiova

si ulterior prelucrat si reeditat de:

prof. Aura Doina VASII- Colegiul National “Dimitrie Cantemir”, Breaza, Prahova
prof. dr. Daniela STOICA- Colegiul National "lon Luca Caragiale”,Ploiesti, Prahova
prof. Laura DAVID- Liceul " Brancoveanu Voda”, Urlati, Prahova
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